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Mesures et incertitudes 
(Livre p 361 – p 363) 

 
 
I. Notion d’incertitude 
 
1. Variabilité d’une mesure et erreurs de mesure 
 
Aucune grandeur physique mesurée n’est connue avec exactitude, du fait : 
- des erreurs liées à la méthode et/ou à l’instrument utilisés ; 
- des variations naturelles de tout phénomène physique. 
 
 
2. Valeur estimée et incertitude (absolue) 
 
Mesurer une grandeur, c’est rechercher une valeur de cette grandeur et lui associer une incertitude afin 
d’évaluer la qualité de la mesure.  
 
Soit une grandeur physique dont on cherche à mesurer la valeur x. 
A l’issue d’une mesure unique, ou d’une série de mesures dans des conditions identiques, on a obtenu 
une estimation de x notée xestimée .  
Dans le cas d’une série de mesures effectuées dans des conditions identiques, xestimée = xmoyenne des mesures. 
 
La valeur de x n’est pas connue exactement mais avec une certaine précision ou incertitude (absolue) 
notée Δx ou U(x) - U pour uncertainty. 
 
La valeur x de la grandeur physique mesurée s’exprime de la façon suivante : 
 
 
 x =   xestimée 

€ 

±  Δx 
   
 Grandeur mesurée          Incertitude de mesure 
        Valeur mesurée 
 
 
Dans ce type d’écriture, le dernier chiffre significatif de la valeur mesurée doit être à la même 
position décimale que le dernier chiffre significatif de l’incertitude.  
 
Cette écriture signifie que la valeur de x appartient à l’intervalle x −Δx ; x +Δx#$ %&  

ou 

x −U(x) ; x +U(x)"# $%  . Cet intervalle est appelé « intervalle de confiance » dans lequel la 

probabilité de trouver x est très élevée.  
 
 
3. Incertitude relative 
 
Afin d’évaluer la qualité d’une mesure sans valeur de référence, on détermine l’incertitude relative 

associée à la mesure (ou à la série de mesures). Elle s’exprime de la façon suivante : 
Δx
xestimée

ou 
U(x)
xestimée

. 

C’est un nombre positif souvent exprimé en pourcentage.  
Plus l’inceritude relative est faible, meilleure est la qualité de la mesure. 
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II. Evaluation d’une incertitude 
 
1. Cas d’une mesure unique (évaluation de type B) 
 

 
 
Exemple 3 : 
Lors de la préparation d’une solution dans une fiole jaugée, de volume V = 50,0 mL, le volume n’est 
pas exactement égal à 50,0 mL. Il y plusieurs sources d’erreur : 
 

 
L’incertitude liée à la qualité du matériel est la tolérance t gravée sur le verre de la fiole jaugée 
par le constructeur.  
L’incertitude absolue sur le volume, pour un niveau de confiance de 95%, est : U(V) =ΔV = t   
Pour la fiole jaugée de 50,0 mL ci-dessus, on mesure un volume avec une tolérance : t = 0,06 mL. 
 
Soit pour cette fiole jaugée : U(V) =ΔV = t = 0,06mL . 
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2. Cas d’une série de mesures  (évaluation statistique ou évaluation de type A) 
 
Lorsqu’un même opérateur répète plusieurs fois le mesurage d’une même grandeur, dans les mêmes 
conditions expérimentales, il peut trouver des résultats différents.  
Il en est de même pour des opérateurs différents réalisant simultanément le mesurage de la même 
grandeur avec du matériel similaire. 
Dans de tels cas, on utilise des notions de statistiques (moyenne et écart type) pour analyser les 
résultats. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Exemple : 
 
La mesure Δt de la durée de chute d’un objet depuis une fenêtre a été répétée 16 fois avec un 
chronomètre de qualité. Les résultats obtenus, exprimés en seconde, sont les suivants : 
 
1,38 1,45 1,41 1,45 1,43 1,41 1,46 1,39 
1,43 1,48 1,38 1,44 1,40 1,42 1,39 1,44 
 
La série des valeurs précédentes conduit à une valeur moyenne de durée de chute Δt  de 1,42s  
et à un écart-type tel que : σ n−1 = 0,030s . 
 
Avec un niveau de confiance de 95%, l’incertitude de répétabilité est :  

U (Δt) = 2×σ n−1

n
=
2×0,030
16

= 0,015s ≈ 0,02s  

 
La durée de chute est donc : Δt = Δt +U(Δt) =1, 42± 0,02s  pour un niveau de confiance de 
95%. 
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III. Chiffres significatifs (Rappels) 
 

 


